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2011年 LED产业链朝着集团化方向发展 

2011年，LED产业链朝集团化方向发展，产业
前景看好。主要原因为供应链较前者开放、客群广，

且毛利率相对较高。LED 产业链型态近两年亦产生
很大变化，除原 LED照明大厂仍具有主流地位外，
原 TFT-LCD业者亦跨足照明领域，而原先专门生产
LEDChip或封装等业者，多朝向下游 LED照明产品
集成。因此，未来 LED照明产业链集团化经营的趋
势愈来愈明显。 
  欧美照明大厂 Philips、OSRAM、Cree，为最早
采用一贯化生产方式的业者。因上述业者主要以生

产高功率（high-power）LED为主，因此，在上游技
术发展着重于高电流密度驱动下，仍可维持高且稳

定的发光效率。而下游布局方面，则是大幅提升 LED
照明营收比重，并着重情境照明发展，也就是随环

境需要调整色温值。日本市场不仅领先其它区域发

展 LED照明，且日本照明业者自 2009年起亦大幅扩
张 LED 照明产品线。日本照明品牌大厂 Panasonic
电工、东芝（Toshiba）Li tech不仅大幅提升 2015年
LED 照明事业部营收目标，与 2009 年相较将有 10
倍增长，且海外市场营收比重将上升三成。 
   2010年，三星 LED已与北美、欧洲、亚洲等照
明及通路业者进行合作；LGInnotek初期则优先扩大
LEDChip产能，以因应未来广大的 LED 照明产品线

需求。2010年韩国新兴 LED 业者三星（Samsung）
LED及LGInnotek的LED照明应用营收比重虽不高，
分别仅 10%、2%，但为维持未来营收稳定成长，2011
年两家业者 LED 照明应用比重将调升至 25%、
10% 。 
  在全球主要国家 LED 照明政策推动、 LED 发
光效率显着提升、及预估 LED 照明价格每年将有
20-30%下跌空间等影响下，预估照明用 LED需求量
2009 年至 2013 年 CAGR 将达 97.4%，高于大尺寸
LCD用 LED背光 CAGR的 62.6%，且 LED照明市
场规模至 2011年将达 154亿美元，于整体照明市场
渗透率首度突破 10%，达 10.6%。 
  虽然 2010 年 LED 照明占总照明市场比重尚不
高，以产值来看仅 3.2%，然而在节能减碳意识日渐
高涨下，世界主要国家已经制定了 LED照明政策，
积极推动 LED 照明产业的发展。DIGITIMES 
Research 分析师分析，全球 LED 灯泡需求量将由
2011年的 5.96亿只，大幅成长至 2013年的 25亿只；
路灯方面，由于中国大陆、美国、欧洲于各主要城

市已推动示范工程，预估 LED 路灯将由 2011 年的
220万盏，增至 2013年的 980万盏，将再带动未来
数年 LED照明渗透率提升。     
                             （LED环球在线） 

红光 LED原型光效突破 200lm/W   

    欧司朗光电半导体研发实验室创造了高功率红
光 LED的光效新纪录，电光转换效率高达 61%。实
验封装的该 1mm2 芯片发光波长为 609nm(入一
dom)。工作电流为 40mA时实测光效达到 201Im/W；
而在 350mA的典型工作电流下仍可提供 168Im/W的
高光效，这意味着，即使是在如此高功率下，超过

一半以上的电能转换成了光能。 
    欧司朗的“色光绝配 Brilliant Mix”理念等 LED
色彩混合系统代表着最新的发展趋势，非常适合用

在普通照明领域。借助这些系统，能够生成所有种

类的白光，从暖白到正白再到日光白，无不涵盖。

系统的整体性能几乎等同于各个组件所能实现的最

佳效能。欧司朗的这款全新高功率红光 LED有望在
功耗更低的情况下进一步提高光的质量，尤其是暖

白光。这不仅有利于色彩混合理念的运用，更是惠

及普通照明、投影和汽车领域中采用高效率红光

LED的所有应用。 
    效率越高，同等电量转换的光能就越多，特定
应用的功耗也就越低。此外，由于同样的亮度级别

需要的芯片数量更小，所以设计师便拥有了更大的

自由空间。在不降低亮度的前提下，光源可以更为

小巧。来自欧司朗光电半导体德国总部的 LED研发
团队指出：“这个项目的成果可以扩展至 InGaAIP芯
片技术中的所有波长，因此可以预期，这些颜色的

LED 光效必将有大幅提升，即使在工厂照明等领域
所需要的 660nm波长下也是如此。我们可能会在一
年左右的时间内，将这个研发项目在整个波长范围

内取得的成果引入生产体系。”而光输出的这一大幅

提升，要归功于采用了欧司朗最新一代薄膜技术的

芯片。              （来源：欧司朗光电半导体） 
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  2011中国半导体照明行业年度报告 

11月 10日，国家半导体照明工程研发及产业联
盟常务副秘书长阮军发布“2011 中国半导体照明行
业年度报告”。该报告对于中国半导体照明产业市场
及技术现况、企业格局进行了详细解读，并指出 LED
产业发展存在的问题，基于此，提出了中国 LED企
业发展建议。 
   
政策导向：“绿色照明的十二五规划”有望发

布 

  “今年是中国‘十二五’规划的启动年，不管是科
技部，还是发改委以及其他相关部门都围绕着低碳

环保产业做了很多工作，很多 LED相关政策都在陆
续制定，包括即将要发布的绿色照明十二五规划。” 
国家半导体照明工程研发及产业联盟常务副秘书长

阮军表示，当前，国家政策都在朝利好的方向发展，

特别是 11月 1日，国家发展改革委、商务部、海关
总署、国家工商总局、国家质检总局联合印发《关

于逐步禁止进口和销售普通照明白炽灯的公告》(以
下简称《公告》)，决定从 2012年 10月 1日起，按
功率大小分阶段逐步禁止进口和销售普通照明白炽

灯。 
  早在 2009年澳大利亚就停止生产白炽灯，成为
世界上第一个计划全面禁止使用传统白炽灯的国

家，而美国、加拿大、欧盟各国也先后发布禁令，

禁止销售白炽灯。中国作为白炽灯出口大国，考虑

到中国国情，中国发布禁止白炽灯的时间虽然晚了

一点，但这一天终于还是来了。这对于 LED进入通
用照明市场，无疑会起到推动作用。据新世纪 LED
网记者了解，在此公告发布之初，LED 股市涨停，
可见政府政策对行业发展起到了极大的推动作用。 
   
技术发展：与国外技术差距缩小，大功率硅衬

底芯片光效达 120lm/W 

  对于今年中国半导体照明产业发展概况，国家

半导体照明工程研发及产业联盟常务副秘书长阮军

指出：“在这一年当中，中国的 LED技术与国际水平
之间的差距逐步缩小，在应用方面取得了一定的进

展。目前中国在大功率硅衬底芯片方面取得了很大

提高，能够实现光效 120Lm/W，并在第四季度实现
量产，而在封装方面光效也能超过 130 Lm/W，在照
明应用方面。去年三部委对 LED照明产品进行招标，

无论是国际巨头还是国内企业都感觉各项指标很难

达到。但如今回头来看，可以发现这些指标都具有

一定的前瞻性，也比较合理。” 
  
专利情况：专利数量和质量有所提升，但仍存

在专利风险 

  专利也是今年国内业界谈得最多的一个话题。

随着中国 LED产业逐步发展壮大，“猪养大了该到宰
的时候”，LED专利战爆发节点也逐渐临近。 
  谈及当前中国 LED专利方面的发展，国家半导
体照明工程研发及产业联盟常务副秘书长阮军指

出：“在专利方面，国内专利数量与质量都有所提升，
特别是发明专利，据粗略统计，过去 5 年，联盟所
关注的 70家 LED企业申请专利 1000多项，其中发
明专利 400 多项。而且随着应用市场的不断发展，
应用端专利申请占 60%以上。当然，目前在 LED市
场应用中，仍存在产品可替换性、可控性、统一性

等方面的问题。” 
   
LED 产值：中国 LED 总产值估计 1570 亿元人

民币 

  “2011年，LED产业发展日趋完整，产业规模也
在不断的扩大，预计今年总产值应该是在 1570亿人
民币。当然，受全球经济影响，目前这一增速在放

缓。”国家半导体照明工程研发及产业联盟副秘书长
阮军表示：“硅衬底已具备产业化能力，但在外延蓝
宝石衬底量产能力不足，虽然从去年至今年，媒体

报道蓝宝石量很大，蓝宝石规划投资 300 亿元，产
能规划是 1200万片，一台MOCVD一年 3万片，蓝
宝石衬底投资风险大。” 
  “在关键材料和装备方面，目前对中国 LED行业
发展仍是一个很重要的制约因素。MOCVD增长的量
还是很快，去年安装已经是 300 台，现在已经超过
了 600 台，比去年增长了一倍。但是规划的量要大
很多，可能要超过 1500台。最近从一些企业的情况
来看，这个速度已经在放缓。而目前国内的外延产

能、芯片产能主要还是集中在中低端应用，应该说

存在着结构性产能过剩的风险。” 国家半导体照明工
程研发及产业联盟副秘书长阮军补充道。 
  谈及 LED封装方面的增速，阮军指出，虽然受
价格下降和激烈竞争影响，封装企业面临利润下降
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的压力，但 LED封装产值还是增长 14%。而在应用
端，由于工程项目的带动，下游应用产品量也有一

定幅度的增长。 
   
LED投资额：2011年中国 LED产业投资达 1200

亿元 

  在政府的推动之下，LED 行业市场广阔，其前
景被看好。从投资角度来看，今年 LED产业成为一
大投资热点。 
  据国家半导体照明工程研发及产业联盟副秘书

长阮军透露，去年，LED产业总投资额为 300亿元，
今年则达到了 1200亿元，这些投资项目主要在 LED
上中游，投资分布较分散，企业类型及产品同质化

严重，存在某种高投入低产出的尴尬，实际上目前

投资步伐放缓。 
 
LED 企业：前十位的 LED 企业只占 16.5 的市

场份额，LED照明企业年销售额不到 10亿元 

    据新世纪 LED 网粗略统计，中国总共有

5000-6000 家左右的 LED 企业。但企业集中度低，
规模相对比较小，企业间竞争也较为激烈。 
  “从 LED产业链来看，上游外延芯片企业不完全
统计差不多 60-80家，但真正具有规模的企业最多只
有 10来家，这其中三安光电的产量最大。面对着激
烈的竞争和价格下降压力，行业整合在所难免。而

目前国内的外延、芯片产能主要还是集中在中低端

应用，应该说存在着结构性产能过剩的风险。而且，

据了解，目前大功率照明级芯片 80%以上依赖进口。”
国家半导体照明工程研发及产业联盟副秘书长阮军

表示，“而封装方面，目前用于 LED显示屏的比较多，
企业主要集中珠三角、长三角等地。” 
  今年来说，对封装企业来说，可以说是最为艰

难的，在价格下降和激烈竞争的压力之下，业内还

出现封装企业老板跑路现象。另一些 LED封装企业
也寻求着新的出路，或调整产品结构，从 SMD向大
功率 LED发展，或向上下游延伸，进行垂直整合。 
  “应用企业数量多，进入门槛低，单个企业规模
小，国内 LED照明企业没有一家能够达到年销售额
10 亿元，5 亿元销售规模的算是比较大的企业。而
且企业普遍缺乏品牌和渠道。”阮军指出，LED产业
的集中度很低，尽管从制造能力来看，不少企业已

成为国际大厂的 OEM、ODM商，或是重要的 LED
制造基地，但前十位的企业只占 16.5%的市场份额。 

  从企业上市的情况来看，从去年下半年到今年

国内 LED企业争相上市，今年已经有 6家 LED企业
上市，还有一家应用的企业刚刚过会，进入资本市

场。 
  除了照明外，在 LED背光方面，中高端市场主
要是台湾和韩国企业占据，而且台湾、韩国 LED产
业已逐步向大陆转移。据联盟预测，今年 LED背光
电视市场渗透率预计将达 30%左右。 
  在国家大力推动 LED产业发展的利好政策及广
阔的市场前景下，国外 LED巨头也积极布局大陆市
场，全球前十大 LED企业更是将中国大陆市场作为
其重点市场和重要阵地。随着两岸 LED产业合作的
深入开展，台湾 LED企业也争相步入大陆市场，在
大陆设厂。未来，中国市场必将成为群雄争霸的焦

点。 
   
预测：2015年全球 LED产值将达 5000亿元左

右 

  对于 LED照明市场前景，国家半导体照明工程
研发及产业联盟副秘书长阮军指出，2015 年全球
LED 产值将超 4000亿元，达 5000亿元左右，其中
通用照明占 44%，手机背光等占 23%，景观照明占
15%、显示占 6%、信号指示灯占 2%，汽车灯占 3%，
其他应用 7%。2015年，中国 LED 照明市场规模可
望达到 80 亿元人民币。无独有偶，研究调查机构
LEDinside预测，到 2015年，中国 LED照明市场规
模达 76亿美元，跻身全球三大 LED照明市场之列。 
  未来 LED两大应用市场将主要集中在背光和照
明方面。在照明方面，LED 这两年发展比较快，不
管产品的生产种类还是运用规模和应用领域等方面

都取得了进展，除了景观、显示屏和道路照明等等

应用以外，今年室内照明成为主流，通用照明市场

已经开始起动，而农业创新性应用方面也是一大热

点。现在产品结构已经发生变化，这其中，室内球

泡灯产量大，占整个室内照明的一半，户外路灯占

户外照明的 75%。预计，未来 LED筒灯市场渗透率
超 30%，LED 射灯市场渗透率超 40%。此外，与家
装集成相适应的、新的 LED照明产品也将会出现。 
   
建议：注重整合能力和加强细分领域特色产品

的应用 

  对于当前中国 LED产业发展所存在的问题，阮
军秘书长归纳为：“专利集中在下游，研发的投入公



浙江照明电器信息 zhejiangzhaomingdianqixinxi                               2011年第 12期 

5 
 

 

共平台缺位，企业集中度不高、还有标准体系有待

完善，投资热点过于集中，市场不如预期。” 
  未来几年应该说是半导体照明产业发展最关键

的时期，哪些企业能够胜出?对此，《报告》中也提出

了一些建议：企业要注重整合能力，同时又要有一

些独特的产品和技术;能够在一些细分应用领域有特
色的应用产品，有系统集成能力，有强烈的品牌影

响力和市场渠道力。            （阿拉丁照明网）         
 

节能灯能效新标准或将出台  最重要的变化是能效等级提高 

我国有望出台节能灯能效国家新标准了。记者

从中国标准化研究院获悉，由全国能源基础与管理

标准化技术委员会归口，中国标准化研究院、北京

电光源研究所等单位共同修订的 GB 19044《普通照
明用自镇流荧光灯能效限定值及能效等级》国家标

准，近日完成征求意见，明年可能正式“上岗”。 
      业内人士指出，我国刚刚公布“逐步淘汰白炽灯
路线图”，决定从 2012年 10月 1日起，按照功率大
小分阶段逐步禁止进口和销售普通照明白炽灯，到

2016年 10月 1日，禁止进口和销售 15瓦及以上普
通照明白炽灯，能效标准的修订将让节能灯节电又

节钱的特性更加突出，将在未来中国家庭照明担当

“主角”。  
 
新标准将更节能 

       据了解，我国现行普通照明用自镇流荧光灯(俗
称节能灯)能效标准是 2003年发布实施的。目前，我
国要求节能灯加贴能效标志，能效不达标产品不得

在我国生产、销售和进口。“此次修订的标准，最重
要的变化是能效等级提高了。与旧标准相比，小功

率的产品提高了一个等级，中功率的产品提高了半

个等级。”中国标准化研究院高级工程师赵跃进介绍
说，新标准中对各级能效水平产品的要求提高幅度

不同，如现行标准中的 3 级能效产品将被新标准淘
汰，现行标准中的 2 级能效产品则降格为新标准中
的 3 级产品，新标准中 2 级能效产品的能效水平在
原有标准上提高了 50%，对 1 级能效产品的要求则
只是略有提高。 
      对比各国节能灯能效标准会发现，我国的标准
并不比美国、欧盟的相关标准要求低。从能效角度

分析，我国现行标准中 24瓦以下的节能灯 2级能效
高于欧盟 TBT237号《关于非定向家用电灯生态设计
要求指令》(以下简称《指令》)的要求，24瓦以上的
节能灯则需要达到我国现行标准的 1 级能效才能符
合《指令》的要求。标准修订后，我国 2 级能效标
准要求也高于美国能源之星的标准要求。 

      赵跃进表示，新标准相当于提高了节能灯的节
能门槛，光效的要求也更高。换言之，新标准实施

后，节能灯更节能了。“这样的新指标是在做了大量
数据分析，通过调研和研究后提出的，我国的节能

灯产业是可以达到新标准的要求的。”他说。 
      业内人士表示，按照能效标准的制定原则，新
标准实施将淘汰 10%的低效产品，一些小企业可能
会由此面临生存考验。中国是照明电器产品的生产

和消费大国，节能灯、白炽灯产量均居世界首位，

2010 年白炽灯产量和国内销量分别为 38.5 亿只和
10.7 亿只。据测算，中国照明用电约占全社会用电
量的 12%左右，采用节能灯替代白炽灯，节能减排
潜力巨大。 
      随着我国淘汰白炽灯路线图的明确，节能灯的
未来空间更加广阔。“目前我国节能灯的标准已经相
当完善，LED灯的相关标准则还在完善之中。”中国
照明电器协会理事长陈燕生说。  
 
中国节能灯全球顶尖 

      据悉，我国 1996年启动实施了中国绿色照明工
程，这推动了照明电器行业结构的优化升级和产品

质量的整体提升，节能灯和白炽灯的产量比由 1996
年的 1：34上升至 2010年的 1：1，节能灯的全球市
场占有率由 1996年的 20%提高到 2010年 85%。截
至目前，我国通过财政补贴方式累计推广节能灯 5
亿只以上，全国高效照明产品的市场占有率达到

70%。不过和数量不对等的是，我国节能灯曾出现“叫
好不叫座”和“质量口碑不佳”的尴尬。 
      “现在节能灯的质量已经很好了，正规企业的产
品质量都没有问题，只有一些小厂家的产品还不是

很规范。”陈燕生说。赵跃进也表示，在节能灯大面
积推广之初，很多企业盲目上线，又要节约成本，

结果是灯亮了但光效、寿命没得到保证，再加上当

时的检测监督体系不够完善，使得节能灯产品的质

量口碑不好，后来随着能效标识等配套措施的实施，

我国节能灯产品质量稳步提高，这些年监督抽查的



浙江照明电器信息 zhejiangzhaomingdianqixinxi                               2011年第 12期 

6 
 

 

结果也很理想。 
    据中国照明电器协会统计，我国目前无论是生
产还是销售的节能灯，从数量、产量上都已经超过

了白炽灯。“节能灯替代白炽灯，质量方面完全没有
问题。我国早在 2007年就已经开始提出淘汰白炽灯，
经过 4年的应对，产业早已准备充分。”陈燕生指出，
目前的发展势头是节能灯为主，LED 等为辅，但未
来发展到底如何，目前还无法预计。 

    据悉，欧洲从 2009年开始淘汰白炽灯、美国从
明年开始，这意味着我国淘汰白炽灯的时间与国际

基本接轨，而节能灯的技术水平也保持了与世界同

步，飞利浦、欧司朗等世界顶尖的照明企业，其节

能灯产品目前全部在国内生产。“别的照明产品不敢
说，单就节能灯来说，中国的水平就是世界水平，

我国的节能灯产品已经位于全球顶尖水平。”陈燕生
说。                            （中国质量报） 

 
进 门槛入 低 出口成本高 终 费端消 乏力 

深圳 80多家企业倒闭 LED产业洗牌在即     

深圳市 LED行业协会最新发布的数据显示，80
多家 LED生产企业在最近两个月内倒闭，预计明年
行业发展仍面临较大压力。 
     推倒第一张多米诺骨牌的是深圳比较知名的企
业钧多立，接着，业内小有名气的博伦特光电也不

幸陷入债务危机倒闭，在 LED业界引起了不小的躁
动。 
 
投资过热引发？ 
     两年前，1瓦的 LED芯片价格大概是 3美元，但
现在已经降到了不到 1 美元，一些台湾和大陆产的
芯片更便宜，甚至 3块人民币一粒。2英寸的蓝宝石
衬底片在今年一季度的平均出货价在 30 美元/片左
右，但到了 9月份，价格已跌至 10美元左右，降幅
超过 60%。 
     导致 LED 产品降低的主要原因，是前期投资过
热。 
     相关统计数据表明，2011年 1—7月，我国 LED
产业计划新增投资总额就已达 1256.18亿元，其中超
过 40%的资金投向了多个产业环节，甚至是进行全
产业链投资。更为值得关注的是，非 LED企业跨入
LED行业所进行的投资已经成为 LED产业获得投资
的重要部分，此类项目占全部投资项目的比例超过

45%，金额超过全部投资金额的 65%。 
     业内人士认为，LED产业火爆的局面似乎有些与
之前的多晶硅和液晶面板类似。从目前开工建设和

计划建设项目统计来看，LED 的产能至少透支未来
3—5年的市场需求。以投资过热最为严重的 LED蓝
宝石衬底为例，其在建项目产能达 10100 万片/年，
而中国当前实际需求量仅为 685 万片，尚不足产能
的 1/10。 
     一个现实的问题是，大量新项目蜂拥上马，造成

不少企业处在研发烧钱的阶段，并没有实际的利润。 
 

行业面临三大困境 
     对于 LED 企业频频倒闭，深圳市照明学会的专
家彭杰认为，进入门槛太低，使企业竞争力不足。“预
估计明年还有一批企业支撑不了要倒闭，因为 LED
行业入门门槛很低，二三十万也能做，总投入一两

千万元也正常。那些倒闭的中小企业，一半是没有

自主知识产权和独立品牌的。” 
     彭杰还表示，目前大部分 LED 的采购方还是来
自政府采购，参与各种工程项目，但普通老百姓对

LED的接受度并不高。而且 LED灯具价格比起节能
灯还是高出很多倍，百姓更愿意买普通灯具和节能

灯具。 
     同时，LED产品还面临着出口难的问题。彭杰表
示：“今年出口量明显降低，是因为国外仍受金融危
机影响，而且最近中国汇率一直在升，导致国外购

买力下降。” 
 
诸多短板亟待补齐 

     LED蛋糕巨大，未来市场形势也非常好。引来无
数大企参与其中，甚至很多都是跨行业的大企不惜

重金打造自己的 LED产业基地。 
     但同时，LED的产业短板同样不可忽略：中国目
前还没有 LED灯具国家标准，只有一些地方的标准。
业内人士认为，中国的 LED照明国家标准的制订应
以国际标准为范本，这样便于我国的 LED照明产业
与国际接轨，便于我国的产品出口和行销国际市场。 
     此外，目前我国本土 LED 灯具造型创新设计能
力明显不足，很难与国际市场潮流接轨。目前模仿

和抄袭的较多；大功率白光 LED光源的发光亮度即
流明数还需提高；大功率 LED光源本身的散热和延
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缓光衰还有技术瓶颈；大功率 LED 光源和大功率
LED 驱动 IC 本身的物理散热技术还有待进一步改
进。面对诸多的产业短板是贸然前进，还是冷静思

考，目前业界都在讨论。 
     中国照明学会的专家指出，LED产业前景可期是
不可否认的，但是产业过热不见得就是好事，应保

持一个相对冷静地思维去看待行业发展。盲目跟风、

贸然挺进都不是明智之举，LED 替代传统照明也非

一朝一夕之事，市场经济调整、优胜劣汰、市场教

育之后的 LED产业方会更加精彩。 
     分析人士表示，随着技术进步带来的成本的不断
下降，以及地方政府补贴政策的到位，LED 产品与
节能灯的价格差距有望进一步缩小，这将有助于打

开其终端市场，从根本上缓解芯片产能过剩预期的

压力。 
   （消费日报记者 兰 军）

 

台湾拟开放两岸参股 LED产业    

    为抢救四大“惨业”中的 LED产业，台湾地区
“经济部”考虑以“开放两岸参股 LED”的产业合
作模式，加快两岸 LED产业合作，希望通过两岸产
业链互补分工，建立两岸 LED产业合作新模式。 
    “经济部”目前尚未开放陆资赴台参股 LED产
业，但为建立两岸产业合作新模式，将考虑开放陆

资终端 LED灯具业者赴台参股 LED上中游产业，促
成两岸LED上中下游集成，抢进大陆LED照明市场。 
    相关人士透露，大陆为扶植 LED产业，对制定
两岸共通标准的态度并不积极，特别是大陆，虽然

从明年起开始汰换白炽灯泡，但严格要求大陆产制

的 LED灯泡才享有汰换政策优惠，因此台湾业者未
必能打入大陆终端 LED照明市场。 
    不过，由于台湾 LED产业强项在上、中游及零
组件，大陆则是在下游终端模块，因此如可以促进

两岸上中下游产业链集成，是可以思索两岸双赢的

产业合作模式。 
    据悉，“经济部”可望近期邀集相关智库讨论两
岸 LED参股合作模式的可行性。 

（旺报记者陈秀兰）    
 

香港国际秋季灯饰展刷新多项记录 
 参 业 积 内 买展企 、展出面 、海 外 家均超去年       

10月 27至 30日，受全球照明业关注的香港国
际秋季灯饰展在香港会议展览中心举办。此次展会

汇聚了全球 31 个国家和地区、超过 2100 家企业参
展，成为参展商数目破历届记录的亚洲第二大灯饰

展，参展商数目破历届纪录，展出面积超过 50000
平方米，较 2008年上升 14%。本次展览还首次迎来
芬兰、瑞典、巴西、匈牙利、新西兰、波兰及开曼

群岛的企业。   
本次展览由香港贸易发展局主办。据统计，今

届灯饰展不仅参展企业、人数大幅上升;买家人数同
样报捷，海外买家人数超过 23835 人，较去年上升
11%;本地买家人数逾 9484 人，上升约 7%。主办方
在展览期间组织了 71 个、来自 60 个国家和地区的
买家团，超过 5530名买家到现场参观采购。其中不
乏知名照明品牌、大型连锁店及分销商，包括美国

Radioshack公司，澳洲Mirrabella，Canadian Tire Corp 
Ltd，日本 Kohnan Shoji，西班牙 Bonet roca公司等。  
     此次展会的火爆在之前港府一系列活动中可见
端倪，8月港府已开始就限制销售钨丝灯泡议题举行

工作咨询，为实现节能减排，建议逐步淘汰钨丝灯

泡。 
      香港贸发局副总裁周启良表示，环球经济不稳，
特别是欧债危机持续，美国经济未有复苏迹象，令

欧美传统市场的买家采购态度审慎，对香港的出口

商带来一定影响。反观新兴市场，经济发展迅速，

消费力高速增长，对品质优良的照明产品需求不断

上升，港商应多加注视。贸发局助理总裁黄思慧在

另一场合表示，多个展览资料显示，新兴市场买家

消费力强劲。 
      对此业界已有所察觉，并纷纷应市场而变。曼佳
美高级市务经理朱聪河表示，因周边地区如日本、

马来西亚，甚至欧洲都已经禁售钨丝灯，环保意识

深入民心，公司的整体销量有双位数字增长，其中

LED灯增长速度更快。 
       此次展会分设九个产品及主题区，分别为商业
照明；家居照明；LED 及环保照明；户外照明；灯
饰配件及零件；灯饰管理设计及技术；贸易服务及

刊物。 
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      特设“名灯荟萃厅”展示了超过 390 个品牌的
灯饰系列，包括 ASFOUR、Bridgulux、BJB、星辰、
亿光、真明丽、美的、飞利浦、欧司朗、首尔半导

体等著名灯饰品牌。为了适应市场对环保节能的需

求，展览设有“LED 及环保照明展区”，参展企业超
过 780 家，为买家带来不同款式的节能照明产品。
特设的 LED及环保照明专区，展出多款最新灯饰产
品和照明科技，有参展商表示，环保照明及 LED整

体本港市场销售量有双位数字增长。 
      展览期间由贸发局主办的以“炫目光芒”为主
题的“第五届香港灯饰设计比赛”成为灯饰展的又

一焦点，据统计分别有 7 件公开组及 9 件学生组作
品入围决赛。大会特设“绿色设计大奖”，推广环保

理念和香港原创灯饰产品。大陆参展企业带去不少

LED新产品，受到外商青睐。          
（安岚坡）

    ～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～                                     
    我国 HID灯制造技术取得新突破 

   宁波“亚茂”超高光效钠灯达到国际先进水平

    国 业 处 转 级 调 发我 的照明行 正 在 型升 的 整 展期，

临 战与 国面 前有未有的挑 机遇。到今天，几乎所有的

际 国 国 贴知名照明跨 公司品牌公司在中 或 牌加工、或

销 产 进 国 场 这个售 品，全部 入中 市 。在 背景下，照明

业 转 级 么 转 处 这 业企 的 型升 靠什 ？ 向何 去？ 是行 企

业 须 对 严 问题必 面 的 峻 。 

    亚 电 开发宁波 茂照明 器有限公司成功 出超高光

钠 实践 这 问题 创 业效 灯的 ，回答了 些 ：向科技 新型企

转变 产 级 达 转 级，向新的生 力升 。要 到 型升 的目的，

清 头脑与 线 识一要靠有 醒的 思想路 ；二要靠知 的力

实实 研 础量，聚集人才；三要靠扎扎 的 究，在基 材料、

结构与 艺 选 标进 关 坚工 等方面 准目 行攻 ， 持下去，必

结硕果。 
    宁波亚茂照明电器有限公司经过不断的技术攻
关研制成功的超高光效高压钠灯，其光效超过了国

际知名品牌产品的光效，量产以来，质量稳定。有

关专家认为，“亚茂”制造的超高光效钠灯已达到国际
先进水平，我国 HID 灯制造技术取得了新的突破，
为我国节能减排增添了新生力量。 
     近年来，“亚茂”公司以“铸就世界品牌，打造百
年亚茂”为宗旨，坚持走科技创新之路，不断增强企
业的核心竞争力，不断加大科研力度和科技投入，

对超高光效钠灯、陶瓷金卤灯等技术含量较高的电

光源进行科研攻关，取得了突破性成果。据检测报

告，“亚茂”制造的 150w 超高光效钠灯光效达到
118lm/w，比一般高压钠灯高 25lm/w；250w和 400w
钠灯光效分别达到 130至 140lm/w，比一般高压钠灯
高 30lm/w；600w钠灯光效达到 155lm/w，1000w超
高光效钠灯的光效达到 160lm/w,超过了国际知名品
牌产品的光效，寿命大于 3万小时。 
     宁波亚茂照明电器有限公司成立于 1992 年，是
一家专业制造高强度气体放电灯（HID）的企业。经

过十九年的发展和努力，已经发展成为技术全面，

品种齐全，产品以出口为主，在国际市场有较高的

知名度与美誉度的企业。 
     目前，亚茂公司拥有 650 多名员工，2.7 万 m2

土地，2.8 万 m2厂房面积，拥有中高级技术人员 65
名，各种先进的生产设备 650 台/套，其中有一套完
善的由美国进口的金卤灯生产流水线。拥有完整的

HID 灯生产制造质量检验体系，年产 HID 灯能力达
2000多万只，产品质量已达到国内先进水平。 
     该公司生产的“亚茂”牌气体放电灯 2003 年被评
为宁波市名牌产品，同年被认定为宁波市知名商标；

2006年被认定为浙江省著名商标；2007年 8月被认
定为中国驰名商标。企业生产的陶瓷金卤灯、超高

光效钠灯等系列产品在国内行业中处于领先地位，

具有发光效率高、最高可达 150lm/w、显色指数高达
90、透雾能力强等特点，广泛适用于道路、商业、
家用照明等场合。  

“亚茂”公司已通过 ISO9000 质量体系认证和
ISO14001环境管理体系认证，并先后获得 VDE、UL、
CE、TUV、GS等认证。截止 2011年 10月，公司生
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产研发的钠灯、陶瓷金卤灯已获得 18项技术专利，
同时还有 8项专利已受理。     
     该公司设有“宁波亚茂电光源工程技术研发中
心”和“奉化市亚茂研发有限公司”，并与上海复旦大
学电光源研究所长期合作，共同培养公司技术队伍

和开发其它新光源产品。 
     在研制超高光效高压钠灯的过程中，亚茂科技人
员从三个方面进行了创新：一是对半透明多晶氧化

铝陶瓷以国产化材料从工艺上做了大量的基础性试

验工作，研究出新配方新工艺，增加半透明氧化铝

陶瓷发光管的透光率；二是研制成功新型结构的储

备式阴极，减少了阴极的热损耗，使灯的有效寿命

超过 3 万小时；三是改进了封接工艺与生产工艺，
特别是有毒垃圾残存减少 60%，并产生多项专利技
术，有的已申报国家专利。 
高压钠灯是目前在道路照明广泛使用的一种电

光源，其制造技术成熟，我国不少企业均能生产。

但是也存在着因管压变化经常出现熄灯现象，影响

道路照明质量，目前这一难题已被亚茂科研人员攻

克。 
     公司董事长曹茂军表示，“亚茂”超高光效高压钠
灯在提高光效的同时，其它参数也获得较大改善,性
能稳定，质量优良，产品有 70w、100w、150w、250w、
400w、600w、1000w7个规格，自 2006年量产以来，
月产几十万只，产品已出口到欧洲、北美、南美等

国家和地区。 
     “亚茂”公司还将超高光效高压钠灯制造技术成
功应用到农用植物照明光源上，研制出大功率紧凑

型“植物光谱灯”，其有效光子能量最大输出达到
2000umol，应用效果良好，深受国外植物照明行家
的青睐。 

(安岚坡) 

 

LED驱动集成电路（非隔离式）产品研讨会在杭召开 

11月 3日，浙江省照明电器协会和圣泓工业设计创意有限公司联合在杭州召开 LED驱动集成电路（非隔

离式）产品研讨会。参加会议的有杭州鸿雁电器有限公司、浙江浙大之光照明技术研究有限公司、杭州捷成

光电科技有限公司、浙江博上光电有限公司等 9家企业。 

会上，美国（硅谷）金诗科技有限公司总经理赵仕城博士首先分析了当前国际 LED形势和发展趋势，然

后着重推荐小功率（非隔离式）LED 驱动电源。该电源结构简单，采用元器件少，大大降低生产成本，将成

本缩小 50%～70%，同时热散问题和外观得到较好解决，是目前小功率 LED照明较理想的驱动电源。与会者对

LED 驱动电源实样很感兴趣，为了便于推广应用，要求赵总根据中国标准补做 4000V 介电强度测试。会上杭

州鸿雁电器有限公司表示愿意合作，并希望通过利用金诗科技有限公司在美国的研发力量，提高鸿雁电器 LED

照明产品的质量，降低成本，加快 LED照明产品进入室内照明的步伐。（许纪生） 

        

杭州中为光电通过“国家火炬计划重点高新技术企业”资格认定 

日前，国家科技部火炬高新技术产业开发中心

发布了《关于发布 2011年国家火炬计划重点高新技

术企业评选结果的通知》，杭州中为光电技术股份有

限公司（以下简称中为光电）通过“国家火炬计划

重点高新技术企业”资格认定。 

      中为光电此次“国家火炬计划重点高新技术企

业”评审通过，也是对中为光电研发实力的再次印

证。一直以来，中为光电以“LED 产业链检测及自

动化核心技术引领者”著称, 致力于推动行业技术创

新和 LED设备产业发展。中为光电组建了杭州市半

导体照明装备高新技术研究开发中心、承担国家“十

二五”科技支撑计划、国家创新基金项目、杭州市

重大科技创新专项等国家、省市级专项科技攻关计

划。这一系列软硬件实力极大地增强了企业产品的

研发技术含量，在光辐射测量、精密检测、视觉辨

识、精密机械等领域，公司已经获得了数十项的发

明专利，达到了国际先进水平。 

      据介绍，作为行业领导品牌之一，中为光电不

仅从技术研发上带动 LED设备产业升级，而且从行

业标准制定、树立服务标杆等方面纵深推进行业发
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展。中为光电作为主要起草单位承担《反射灯中心

光强和光束角的测量方法》（光布分度计）、《可寻址

数字照明接口》（灯具照明）及《小功率半导体发光

二极管芯片技术规范》等多项国家及行业标准的制

定工作。 

      中为光电依托于业内首家 LED产业研究院、设

备精良的装备生产基地、专业的售后团队，打造了

完善的售前咨询服务、售中快速出货、售后快速响

应三大服务体系，受到了政府、消费者和业界各大

品牌的肯定和好评，对引导 LED行业规范标准的建

立，走自主研发创新道路，夯实品质保障，促进 LED

设备行业进军国际市场，推动 LED行业纵深发展都

具有良好的示范作用。 

 

嘉兴 LED照明产业发展迅猛 
据嘉兴检验检疫局统计，今年以来，嘉兴地区

共出口 LED灯具 2807批次、货值 9372万美元。LED

照明技术作为继白炽灯、荧光灯之后的新一代照明

光源，具有高效、节能、环保，使用寿命长的优势。

随着转型升级、产业结构调整，LED 照明产业在嘉

兴地区得到了迅猛发展，列入了地方新产业倍增计

划。为了确保 LED产业的健康发展，嘉兴检验检疫

局及时向企业宣传进口国技术规范，使企业顺利应

对国外技术性贸易措施，并实施有效监管，使产品

质量得到国际市场的认可。 

 

“为成长助力—《都市快报》中小微企业融资对接会”顺利闭幕 

企业从这里得到了信息也看到了希望 

 

11月 26-27日，“为成长助力—《都市快报》中

小微企业融资对接会”在杭州世贸中心举办。短短

两天时间里，千余家省内外企业赶到会场，通过和

银行、政府机构的面对面交流，解决了不少棘手的

问题。数十家企业已经和银行达成初步的意向，有

望在不久以后拿到贷款。 

浙江省照明电器协会组织了十多家企业参加本

次对接会，通过对接会大家感到颇有收获。新昌一

家 LED光源生产企业代表，经过与中信银行信贷专

员的交流与沟通，进一步了解了相关规定，有望将

信贷额度从 500万元扩大到 1000万元。 

在活动中我们惊喜地发现，各地政府都在推出

各种措施帮助中心微企业渡过难关。我们希望在这

个漫长的寒冬里不断有人向中小微企业伸出援手，

给他们希望，告诉他们，你不是一个人在战斗！只

有这样，作为小草的中小微企业才能在寒冬中顽强

生长。 

（本刊摘编） 
 

浙照协网站加盟省工商行政管理局行业信用网 

11月 25日，省经信委在江山市召开属下行业协

会服务工业和信息化转型升级工作座谈会。会上，

省工商局网监办副主任朱春燕介绍了行业网站信用

工程建设试点工作开展情况。现已商定，省工商局、

省经信委联合在全省范围内开展行业网站信用工程

建设试点工作，进一步增强协会的服务功能，提升

行业协会网站的社会公信力和影响力。增强行业网

站网络功能，如企业登记注册、年检、信用公示、

警示等内容的检索，及行业网站的链接、导航、商

务推广等，继而协助行业内企业拓宽营销渠道，提

高市场竞争力。 

浙江省照明电器协会官方网站—长三角照明灯

具市场网已获准加盟“行业信用网”。

                                                                            （许纪生） 
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国外主要 LED厂商在华专利布局浅析 
苏 纳 术与纳 研中科院 州 米技 米仿生 究所 梁秉文 锋王  

随着市场需求的进一步扩大，我国半导体照明

产业不断迎来新的历史机遇和新的发展契机。然而，

正如国内外众多有识之士所指出的，LED 照明技术
的核心专利基本上都已经被国外大公司所控制。并

且，随着近期这些国外大公司之间相互达成全面的

交叉许可协议，一张覆盖全球 LED照明产业链，几
乎牢不可破的严密专利网已经基本构造完成，这对

于中国 LED照明相关企业形成了巨大的挑战。 
    对于这些国外大公司在欧、美、日等地区的专
利布局，国内 LED业界人士已经有了比较清晰的认
知。而且，从近年来我国大陆以及港台地区多家 LED
生产企业在欧、美、日等地区所遭遇的多次专利诉

讼及“3 37”调查，人们也获得了更为直接的警示。 
    但需要注意的是，根据笔者统计，仅美国科锐
( Cree)、德国欧司朗(Osram)、日亚(Nichia)、丰田合
成( Toyoda Gosei)以及皇家飞利浦(Philips)这五大国
外厂商自上世纪八十年代末开始就已经在国内申请

了几乎覆盖整个 LED照明产业链的逾千件的发明专
利(见表 1)，并且其中包含了众多核心专利。然而，
国内主要的LED生产厂商直至2000年后才开始在国
内进行专利申请，其中授权的发明专利总量仅数百

件(见表 2)，且基本上属于外围专利，完全无法与国
外大公司进行抗衡。 
    这样的状况可能带来的后果是，如果日后国外
厂商谋求包括中国在内的更大 LED照明市场份额，
则极有可能以其在华专利作为有力武器在国内就开

始限制中国 LED厂商生产、销售、出口 LED产品，
从而以极小的成本从源头上全面压制和打击国内

LED产业。一旦出现此种状况，即使乐观一点去想，
国内 LED 产业也可能会步 DVD 产业后尘，沦为国
外大公司的供血机器。或者，更为严重的情况是，

国外公司在华的专利网有可能导致国内 LED产业的
整体衰败。当然，这是国内政府、相关产业技术协

会、学会和联盟，以及 LED照明业界人士所不希望
看到的情景。 
    虽然业界有人提出，国外大公司于上世纪九十
年代初期所获得的一批 LED核心专利将逐渐到期，
并乐观地估计这可能会给我国 LED产业带来新的机

遇。但是，从另一个角度看，对于国内 LED厂商来
说，这恰恰是黎明前的黑暗。 
    具体的分析，前述的这一批 LED核心专利大多
在上世纪九十年初、中期提出申请，根据中国专利

法的规定，其应在 2010年代初、中期期满。同时根
据业界对 LED 产业发展趋势的统计和分析判断，
2010年到 2013年正是 LED 照明产业的重要投资时
期。特别是国内投资者在此期间对于 LED相关产业
的投资力度更是历史上所绝无仅有的。可兹以鉴证

的是，近年来国内众多 LED厂商大幅度地增加了投
资，并大大地提升了产能，仅仅今年就已有四家国

内 LED厂商成功上市或进行了公开募股。而且，有
关市场分析报导称，2015年中国 LED照明市场的产
值将达到 5000亿元。 
    但是，国外厂商对此并非视若无睹，他们采用
了诸多市场策略，其中极为重要的一点就是专利策

略，包括前述的全面专利交叉许可策略、原有基础

专利的进一步扩展以及新专利的继续申请。关于这

一点，也可以从日亚、欧司朗等厂商在 2006年之后
仍然就其 2000年之前申请的若干核心专利不断提出
分案申请这一行为而略见端倪。 
    综上所述，人们应该注意到随着 LED市场的进
一步扩大和对于 LED 产业投资力度的加大，中国
LED 企业面临的专利侵权诉讼风险将越来越大，各
方面应加以重视和提高警惕。另外，针对前述情况，

笔者建议国内 LED厂商可从多个方面加以准备和应
对： 
    其一是加大对研发的投入力度和重视技术与产
品的创新，积极创造自主知识产权，以期在将来有

可能发生的专利诉讼中与对手有平等的话语权； 
    其二是全面研究了解竞争对手的技术、专利情
况和审视自身的不足，并通过对竞争对手核心专利

的改进，  获取大量有价值的外围专利，以此形成
足以包围前述核心专利的专利篱笆，实现对竞争对

手的反制； 
    其三是采取积极与竞争对手进行谈判的方式获
得许可，以及，采用从国外中小型 LED企业或大学、
科研机构收购有价值的 LED专利等方式来增加自有
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知识产权的积累和储备； 
    其四是积极准备应对将来可能发生的、来自于
各方面的专利侵权诉讼，包括积极组建和加入专利

池、专利联盟等，一旦有诉讼发生，便可尽量减少

自己的经济损失。 
    此外，国内众多科研院所和大学，如中科院半
导体所、中科院长春物理所、南京大学等亦在上世

纪九十年代就已经开展了 LED方面的研究，并得到 
 

 
了相当数量的 LED专利。因此，国内 LED厂商应该
加强与科研院所以及大学在专利方面的合作，并争

取得到有价值专利的许可，这不失为另一个良好的

专利策略。 

从美国能源部最新的调查报告看 LED照明产品水平的现状   

美国能源部自从 2006 年 12 月份起每年不定期
从市场上抽检 LED照明产品和现有的普通照明产品
进行分类跟踪、测量对比。并及时发布“关于市场

上 LED 产品的评估总结报告”(CALiPER)。这份报
告给 LED照明产品开发制造商，使用者，和政府计
划管理部门提供了对 LED照明的一份比较客观的评
估依据，很有参考价值。全文 35页，可以在美国能
源之星网页下载。 
    CALiPER 报告每期侧重选取的产品类型有所不
同。今年（2011年）六月份发布了最新的第 12期的
测试报告，主要侧重的是 LED室内照明产品。包括
在美国市场上抽取的不同档次的筒灯，轨道射灯，

直管型的荧光灯以及 LED普通灯泡。报告中 LED产
品与普通照明产品进行对比的项目内容完全按 IES
规范，因此比较客观。对 LED产品称值上的混乱最
受争议的额定寿命可靠性指标，报告在测量内容上

没有涉及，只是在总结有表述。 
    本文是对报告内容作了简要归纳、介绍和评论。
笔者认为，被抽测的样品很多都是在中国生产的，

所以这个报告应该可以反映出我国当前优质 LED产
品水平状况。由于被测的产品中也包括了当前国外

最先进的一些 LED产品，虽然这些产品的价格上还

不易被接受，但至少反映了 LED照明产品当前已经
可以达到的水平。 
    从所有的被测量的样品综合平均看，LED 照明
系统的总平均光效水平今年达到了每瓦 46流明，略
低于去年第 11轮报告的 2010年每瓦 50流明的平均
水平。究其原因可能是因为今年抽检的产品色温普

遍较去年为低，样品的功率也比去年有所增高。而

LED 系统的温度，显然制约了大功率灯的效率。虽
然在个别 LED照明产品上有了突破性的增长，但是
在大宗产品上光效的普遍提高并不如早先预期的那

么乐观。但市场对 LED产品光色的质量关注明显提
高。 
    仅从光效和性价比来看，较容易为市场所接受
并直接替代现有照明系统的，可能是轨道射灯的应

用。和卤钨射灯相比较，LED 射灯光效是现有卤钨
射灯的 3 倍，除了显色系数略差了一些之外，在光
通量方面已经能完全满足替代卤钨射灯的水平。LED
射灯和金卤射灯相比较，两者光效相当或略高，而

且有较高的显色性。LED 射灯价格虽高一些，但使
用寿命会长得多。唯有欠缺的是 LED射灯在功率和
光通量方面目前仍不能达到金卤射灯的输出水平，

但其中心光强极具优势，对于商用市场，应会为市
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场所欢迎。 
    LED 普通灯泡的测量结果表明它的光效普遍低
于灯管裸露的 CFL，但接近或超过 CFL带罩灯泡。

因为热量的问题，目前 LED灯泡的最大功率只能做
到 13瓦。但由于散热问题尚没有理想的解决方案，

目前的 LED灯泡，最多只能替代 60W的白炽灯，而
大多的还只能是替代 25 或 45 瓦。个别产品，为追
求最高功率，用加大散热器设计，选用顶级 LED芯

片，其效率达到了每瓦超过 97流明。但总的功率输
出很低，硕大的灯泡，怕难以为市场接受（见图二）。 

LED 普泡的另一个缺点是它的光分布和白炽灯
泡相差较大。 
    在一些严格设计的照明工程和灯具中，这种光
输出分布的改变，也会影响 LED灯泡的推广应用。
幸而这种情况目前正在得到改进。 
    另一种很有前途的 LED 灯泡，它是采用蓝光
LED，激发涂在灯壳上的黄色荧光粉而混合产生白光
的，测到的光效为 69Lm/W，远超过 CFL 带罩灯的
水平。这种设计概念另一个好处就是大大的改善了

荧光粉的光衰，减弱了色偏移，而且它的光分布完

全符合普泡的要求（图三 b）。虽然这种新产品目前
的价格依然较高，笔者认为，因为设计原理合理，

前途光明，很有可能会取代现有的各种 LED灯泡设
计，率先进入 LED普泡灯的应用到非定向照明产品
市场。 
    本报告中和 LED筒灯产品进行对比的，主要是
CFL 筒灯而不是白炽灯筒灯。由于节能灯筒灯应用
上的系统效率普遍很低，除非筒灯内采用的是反射

型 CFL，因此 LED筒灯在光效和光通方面，都全面
超过了 CFL筒灯。就对 LED筒灯来讲，筒灯的散热
问题给 LED系统带来了沉重的负载和额外成本。市
场推广应用方面剩下的只是散热问题的改善和等待

价格的下调了。 
    在直管灯方面的比较，采用 LED灯管的灯具系
统光效较去年有了长足进步。 LED 灯管在和 T8日
光灯作直接替代比较时，受灯具型式的影响较大。

LED 灯管用于新型的无眩光，抛物反射面灯具内的
效率不及 T8，但用于直接照明的格栅灯时效率较高。
就市场推广应用来看，目前市场上采用直接照明的

日光灯具，多偏向于低价位灯具市场，而价廉物美

的日光灯管恐怕是 LED照明应用最难超越的难关。 
    本次采用在非对称连接照明灯具方面，只选了
LED和 CFL灯具各一组作为对比。在这种应用条件
下，LED 灯具的系统效率（19LPW）和光通都远低
于 CFL 系统(56LPW)。但由于只报导了一组灯具，
笔者认为这种显著差异并不一定是由于 LED本身，
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而很有可能是在于光学系统设计不当。这一方面的

潜力还有待于开发。 
    综上所述，LED 照明技术，近年来取得了长足
的进步，目前的 LED照明系统于光效方面，在很多
灯具系统上已经达到现有产品的水平，个别新技术

产品已有超出现有产品的平均水平的可能。 
    LED 照明产品自身的更新进步很快，这意味着
大量现有 LED产品很快就会或已经被淘汰。这对于
对 LED产品的了解不充分而盲目上马或扩大生产的
投资人或项目推广应用会面临较大风险。 LED照明
产品推广的最大障碍无疑是过高的生产成本，由于

光效方面优势并不显著。通过 EMC方式推行，目前
风险仍然过高。     
热处理技术是限制了 LED照明系统功率的主要

瓶颈，还有待于突破，否则难以替代大功率的照明

应用。 
    对 LED 照明产品应用性能评估完全可以沿用
IES 标准，但应针对 LED 照明系统的自身特性，应
该补充一些规范。例如，产品应用的温度条件，光

衰，寿命，可靠性评测等等。不规范这些标准，势

必会造成 LED照明产品质量的混乱，从而影响到消
费者对 LED照明产品信心。          （关福民）

     ～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～                                    
          浙江省普通照明用自镇流灯灯管联盟标准 

    起草小组第二次工作会议纪要 
 

2011年 11月 17日，浙江省照明电器协会在杭

州市中北大酒店召开了我省普通照明用自镇流灯灯

管联盟标准（原名节能灯毛管联盟标准）起草小组

第二次工作会议。参加会议的有浙江省照明电器协

会、杭州宇中高虹照明电器有限公司、浙江阳光照

明电器集团股份有限公司、浙江江山三友电子有限

公司、横店得邦照明有限公司、浙江山蒲照明电器

有限公司 6 个单位的起草小组成员共 8 人。会议由

省照协翁茂源理事长主持。 

会上，标准起草小组主要执笔人骆海鸥工程师

在送审稿提交大家讨论前，着重介绍了送审稿在初

稿基础上作出的两个方面的重要修订和统一：此前

在毛管光电参数和传统测量方法上，起草小组成员

没有取得一致意见，现提出统一采用装配“适配的

电子镇流器”测量方法，获得起草小组成员的共识；

普通照明用自镇流荧光灯(整灯)性能要求国家标准

（GB/T17263）征求意见稿接近完稿，在文本格式上

接近 IEC 新版标准。因此，本送审稿格式参照

GB/T17263作了一些修订。 

与会代表通过对送审稿条款进行科学的探讨和

认真的磋商后取得了一致意见，并达成如下统一要

求和目标： 

1.毛管光电参数采用由装配“适配的电子镇流

器”测量方法，将编入标准中作为正式文稿。 

2.11月 25日前，请浙江阳光和江山三友两家螺

旋管主要生产企业，根据各自生产和营销市场需求

情况，提出螺旋管参数和标称功率规格，以供送审

稿补充完善。 

3.12月上旬送审稿修改完成，12月下旬浙江省

照明电器标准化技术委员会审议。争取在年底前定

稿，2012 年一季度由浙江省照明电器协会和浙江省

照明电器标准化技术委员会发布并组织宣贯。 

最后翁理事长作会议总结。他首先肯定了起草

小组前一阶段的工作成绩，并对起草小组各成员特

别是标准起草主要执笔人骆海鸥工程师做了大量工

作表示感谢。接着，他要求各位继续以严谨的科学

态度和务实的工作作风，认真做好下一阶段标准文

本的完善和规范。                   （许纪生） 

 

国标委下达今年国标修订计划 涉及 LED相关 24项   

2011年 9月 28日，国家标准化管理委员会下达

2011年第一批国家标准制修订计划，24项 LED相关

拟立项国家标准全部在列。 

  本批计划共计 917 项，新制定的 398 项中涉及

LED的相关标准有 24项，涉及衬底及外延片、荧光

粉、光生物安全、照明产品等领域。国标的制定与

顺利实施将会规范逐渐成熟的 LED产业，对行业健

康发展起到促进作用。 

  以国家半导体照明工程研发及产业联盟发布的

《反射型自镇流 LED照明产品》和《LED筒灯》技
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术规范为基础制定的 4 个拟立项国家标准《反射型

自镇流 LED灯 性能要求》、《反射型自镇流 LED灯 

性能测试方法》、《LED筒灯 性能要求》和《LED筒

灯 性能测试方法》将于 2011年底完成。 
          

国家标准化管理委员会下达的 2011年第一批 LED相关国家标准项目 

序号 计划编号 项目名称 完成时间 技术归口单位 起草单位 

1 
20110044-T-469 Ⅲ族氮化物外延片结

晶质量测试方法 
2012 

全国半导体设备和材
料标准化技术委员会 

中国科学院半导体研究所 

2 
20110045-T-469 Ⅲ族氮化物外延片晶

格参数测试方法 
2012 

全国半导体设备和材
料标准化技术委员会 

中国科学院半导体研究所 

3 
20110046-T-469 

LED发光用氮化镓 2012 
全国半导体设备和材
料标准化技术委员会 

中国科学院半导体研究所 

4 20110047-T-469 LED外延芯片用磷化镓
衬底规范 

2012 
全国半导体设备和材
料标准化技术委员会 

中国科学院半导体研究所 

5 20110048-T-469 LED外延芯片用砷化镓
衬底规范 

2012 
全国半导体设备和材
料标准化技术委员会 

中国科学院半导体研究所、国瑞、
协鑫硅材料等 

6 20110049-T-469 氮化镓外延片及衬底
片 

2012 
全国半导体设备和材
料标准化技术委员会 

上海蓝光科技有限公司、东莞市中
镓半导体科技有限公司 

7 20110050-T-469 氮化物 LED 外延片内
量子效率测试方法 

2012 
全国半导体设备和材
料标准化技术委员会 

中国科学院半导体研究所 

8 20110054-T-469 蓝宝石衬底片厚度及
厚度变化测试方法 

2012 
全国半导体设备和材
料标准化技术委员会 

协鑫光电科技(江苏)有限公司、中
科院上海光机所 

9 20110055-T-469 蓝宝石单晶衬底抛光
片规范 

2012 
全国半导体设备和材
料标准化技术委员会 

协鑫光电科技(江苏)有限公司、中
科院上海光机所 

10 20110056-T-469 
蓝宝石单晶晶锭 2012 

全国半导体设备和材
料标准化技术委员会 

协鑫光电科技(江苏)有限公司、中
科院上海光机所 

11 20110057-T-469 蓝宝石晶锭应力测试
方法 

2012 
全国半导体设备和材
料标准化技术委员会 

协鑫光电科技(江苏)有限公司、中
科院上海光机所 

12 20110061-T-469 
碳化硅单晶抛光片 2012 

全国半导体设备和材
料标准化技术委员会 

北京天科合达蓝光半导体有限公
司、中国科学院物理研究所 

13 20110062-T-469 碳化硅单晶抛光片微
管密度无损检测方法 

2012 
全国半导体设备和材
料标准化技术委员会 

北京天科合达蓝光半导体有限公
司、中国科学院物理研究所 

14 20110113-T-469 LED用稀土氮化物红色
荧光粉 

2012 
全国稀土标准化技术
委员会 

有研稀土新材料股份有限公司 

15 20110114-T-469 LED用稀土硅酸盐荧光
粉 

2012 
全国稀土标准化技术
委员会 

大连路明发光科技股份有限公司 

16 20110115-T-469 LED用稀土硅酸盐荧光
粉试验方法 第 1 部
分:相对亮度的测定 

2012 
全国稀土标准化技术
委员会 

大连路明发光科技股份有限公司 

17 20110116-T-469 LED用稀土硅酸盐荧光
粉试验方法 第 2 部
分:光谱性能的测定 

2012 
全国稀土标准化技术
委员会 

大连路明发光科技股份有限公司 

18 20110117-T-469 LED用稀土硅酸盐荧光
粉试验方法 第 3 部
分:色品坐标的测定 

2012 
全国稀土标准化技术
委员会 

大连路明发光科技股份有限公司 

19 20110118-T-469 LED用稀土硅酸盐荧光
粉试验方法 第 4 部
分:热稳定性的测定 

2012 
全国稀土标准化技术
委员会 

大连路明发光科技股份有限公司 

20 20110264-T-604 灯和灯系统的光生物
安全 第 2部分：非激
光光辐射安全相关制
造要求指南 

2012 
全国光辐射安全和激
光设备标准化技术委
员会 

杭州浙大三色仪器有限公司、浙江
省医疗器械检验所、中国科学院光
电技术研究所 

21 20110290-T-607 LED 筒灯 性能测试方
法 

2011 
全国照明电器标准化
技术委员会 

北京半导体照明科技促进中心、上
海时代之光照明电器检测有限公司 

22 20110291-T-607 
LED筒灯 性能要求 2011 

全国照明电器标准化
技术委员会 

上海时代之光照明电器检测有限公
司、北京半导体照明科技促进中心 

23 20110292-T-607 反射型自镇流 LED 灯 
性能测试方法 

2011 
全国照明电器标准化
技术委员会 

北京半导体照明科技促进中心、国
家电光源质量检验中心（北京） 
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24 20110293-T-607 反射型自镇流 LED 灯 
性能要求 

2011 
全国照明电器标准化
技术委员会 

国家电光源质量检验中心（北京）、
北京半导体照明科技促进中心 

 （半导体照明网）                         

LED光源发光原理、结构、性能简介 

摘 要  LED 应 屏 显 号 屏 领 过光源最早 用在指示灯、大 幕 示器、信 灯和液晶 幕背光源等 域。目前，光效超

801m/W 寿 过、 命超 50000h 的 LED 实现 业 产光源已 工 化生 ，LED 经开 崭 头光源已 始在城市道路照明中 露

角。大功率 LED 频闪由于具有功耗低、光效高、无 和可 驱动 优 为 阳 选直流 等 点，成 太 能光伏路灯的首 光源。

绍本文主要介 LED 发 对的 光原理、性能特点，以 LED 浅认识有粗 和了解。 

关键词   LED  发 极光二 管  发光原理  标性能指  

一、LED的结构 

    LED是英文 Light Emitting Diode的简称（也被称为发光二极管），是一种具有两个电极的半导体发光器
件，属于固态光源。 
    LED的基本结构如图一所示，是一块电致发光的半导体材料，置于一个有引线的架子上，然后四周用环
氧树脂密封，起到保护内部芯线的作用。 

    LED 发光体芯片的面积为 10.12mil (lmil=0. 
0254mm2)，目前国际上出现的大芯片 LED的芯片面积达
40mil。LED的发光过程包括 3部分：正向偏压下的载流
子注入、复合辐射和光能传输。微小的半导体芯片被封装

在洁净的环氧树脂中，当电子经过该芯片时，带负电的电

子移动到带正电的空穴区域并与之复合，在电子和空穴消

失的同时产生光子。电子和空穴之间的能量（带隙）越大，

产生的光子的能量就越高。光子的能量反过来与光的颜色

对应，在可见光的频谱范围内，蓝色光、紫色光携带的能

量最多，橙色光、红色光携带的能量最少。由于不同的材

料具有不同的带隙，从而能够发出不同颜色的光。 
     
二、LED的发光原理 

    发光二极管是由 III-Ⅳ族化合物，如 GaAs（砷化镓）、
GaP（磷化镓）、GaAsP（磷砷化镓）等半导体制成的，其
核心是 PN 结。PN 结具有正向导通，反向截止、击穿的
特性。在一定条件下，它还具有发光特性。在正向电压下，

电子由 N区注入 P区，空穴由 P区注入 N区。进入对方
区域的少数载流子（少子）一部分与多数载流子（多子）

复合而发光，如图二所示。 
    PN结的端电压构成一定的势垒：当加正向偏置电压时势垒下降，P区和 N区的多数载流子向对方扩散。
由于电子迁移率比空穴迁移率大得多，所以，出现大量电子向 P区扩散，构成对 P区少数载流子的注入。这
些电子与价带上的空穴复合，复合时得到的能量以光能的形式释放出去。这就是 PN结发光的原理。 
    并非所有的电子和空穴复合都能发光。除发光复合外，还有些电子被非发光中心（这个中心介于导带、
价带中间附近）捕获，而后再与空穴复合，每次释放的能量不大，不能形成可见光。由于复合是在少子扩散



浙江照明电器信息 zhejiangzhaomingdianqixinxi                               2011年第 12期 

16
 

 

区内发光的，所以光仅在靠近 PN结面数微米以内产生。 
    LED 大都采用直接带隙材料，这样可以使电子直接从导带跃迁到价带与空穴复合而发光，有很高的效  
率。 
    理论和实践证明，发光波长入与发光区域的半导体材料禁带宽度 Eg 有关，Eg 的单位为电子伏特    
(eV) 。 
    Eg=hv/q=hc/（入 q） 
    入 =hc/ (qEg)≈1240/Eg(nm) 。 
    式中：v为电子运动速度；h为普朗克常数；q为载流子所带电荷；c为光速。 
    若能产生可见光（波长在 380nm紫光～780nm红光），半导体材料的 Eg应在 3.26～1. 63eV之间。 
     
三、LED的特性 

    1、极限参数的意义 
    (1)允许功耗 Pm：允许加于 LED两端正向直流电压与流过它的电流之积的最大值。超过此值，LED发热、
损坏。 
    (2)最大正向直流电流 IFm:允许加的最大的正向直流电流。超过此值可损坏二极管。 
    (3)最大反向电压 VRm:所允许加的最大反向电压。超过此值，发光二极管可能被击穿损坏。 
    (4)工作环境 topm：发光二极管可正常工作的环境温度范围。低于或高于此温度范围，发光二极管将不能
正常工作，效率大大降低。 
    2、LED光源的特点 
    (1)电压：LED使用低压电源，供电电压在 6-24V之间，根据产品不同而异，所以它是一个比使用高压电
源更安全的光源，特别适用于公共场所。 
    (2)效能：消耗能量较同光效的白炽灯减少 80%。 
    (3)稳定性：防震动及抗冲击性能好，寿命 10万小时以上。 
    (4)颜色：光色鲜艳，可实现连续变色。发光二极管可方便地通过化学修饰方法，调整材料的能带结构和
带隙，用连续改变电流的方法实现多色发光。 
    (5)发光特性：定向光源，光束具有方向性。 
    (6)响应时间：白炽灯的响应时间为毫秒级，LED灯的响应时间为纳秒级。 
    (7)环境污染：无有害金属汞，无污染废弃物。 
    (8)适用性：体积小，每个单元 LED小片是 3-5mm的正方形，所以可以制备成各种形状的器件，并且适
合于易变的环境。 
    3、LED光源的性能 
    随着近些年技术的飞速发展，LED的光效直线上升，成本直线下
降，显色性不断提高，LED取代白炽灯和节能灯，成为一般照明主导
光源和城市道路照明升级光源的时间不会太久。这也使得 LED产业成
为最具前景和最有活力的朝阳产业之一。 
    4、白光 LED 
    彩色 LED有很多用途，但对于城市道路照明而言，白色 LED更
具实用性。 LED 的输出光谱决定其发光颜色及光辐射纯度，也反映
出半导体材料的特性。选择不同的半导体材料，LED能轻易输出可见
光光谱波长( 380nm--- 760nm)范围内的单色光。但可见光的光谱中没
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有白色光，因为白光不是单色光，而是由多种单色光合成的复合光。因此，白光 LED技术更为复杂。 
    对于一般照明，在工艺结构上，白光 LED通常采用两种方法形成：第一种是利用“蓝光技术”与荧光粉
配合形成白光；第二种是多种单色光混合方法。表二列出了目前白光 LED的种类及其发光原理。 

    目前已商品化的白光 LED产品为蓝光单晶片加上 YAG黄色荧光粉技术制成。  “蓝光技术”LED结构
如图三所示。 
    这种 LED是将 GaN芯片和钇铝石榴石(YAG)封装在
一起做成。GaN芯片发蓝光（入 p=465nm，Wd=30nm），
高温烧结制成的含Ce3+的YAG荧光粉受此蓝光激发后发
出黄色光发射，峰值 550nm。蓝光 LED 基片安装在碗形
反射腔中，覆盖以混有 YAG的树脂薄层，约 200-500nm。 
LED 基片发出的蓝光部分被荧光粉吸收，另一部分蓝光
与荧光粉发出的黄光混合，可以得到得白光。 
     
四、大功率 LED 

    1、大功率 LED发热问题 
    很多人认为 LED 是“冷”光源，但数据显示，在目前的技术条件下，LED 输入电能的 80%左右会转变
成热能。本人的使用经验：60W大功率 LED投光灯通电几分钟后，整个灯具都变得很热。 
    在 LED的工作过程中，光和热相伴产生。提高 LED器件的光通量，必须通过提高集成度、加大电流密
度、使用大尺寸芯片等措施来实现。而这些都会增加 LED的功率密度，导致 LED芯片的结温升高，从而直
接影响 LED器件的性能（如发光效率降低、出射光发生红移，寿命降低等）。 
    2、大功率 LED封装技术 
    LED 封装的目的就是要在工艺上改善 LED 的电光学特性和热学特性，提高产品可靠性。封装的功能主
要包括：a、机械保护，以提高可靠性；b、加强散热，以降低芯片结温，提高 LED 性能；c、光学控制，提
高出光效率，优化光束分布；d、供电管理，包括交流／直流转变，以及电源控制等。 
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    经过 40多年的发展，LED封装技术和结构先后经历了引脚式( Lamp)、表面组装（贴片）式(SMT-LED)、
板上芯片直装式(COB)和系统封装式  (SiP)四个阶段，如图 5-2-4所示。大功率 LED路灯光源主要采用 COB
和 SiP两种封装模式。 
    (1)板上芯片直装式(COB)LED封装 
    COB是 Chip On Board（板上芯片直装）的英文缩写，是一种通过粘胶剂或焊料将 LED芯片直接粘贴到
PCB板上，再通过引线键合实现芯片与 PCB板间电互连的封装技术。PCB板可以是低成本的 FR-4材料（玻
璃纤维增强的环氧树脂），也可以是高热导的金属基或陶瓷基复合材料（如铝基板或覆铜陶瓷基板等）。而引

线键合可采用高温下的热超声键合（金丝球焊）和常温下的超声波键合（铝劈刀焊接）。COB 技术主要用于
大功率多芯片阵列的 LED封装，同 SMT相比，不仅大大提高了封装功率密度，而且降低了封装热阻(一般为
6-12W/m．K)。国内有厂家采用 COB封装和微喷主动散热技术，已封装出了 220W和 1500W的超大功率 LED
白光光源。 
    (2)系统封装式(SiP)LED封装 
    SiP(System in Package)是近几年来为适应整机的便携式发展和系统小型化的要求，在系统芯片 System on 
Chip(SOC)基础上发展起来的一种新型封装集成方式。对 SiP-LED 而言，不仅可以在一个封装内组装多个发
光芯片，还可以将各种不同类型的器件（如电源、控制电路、光学微结构、传感器等）集成在一起，构建成

一个更为复杂的、完整的系统。同其他封装结构相比，SiP 具有工艺兼容性好（可利用已有的电子封装材料
和工艺），集成度高，成本低，可提供更多新功能，易于分块测试，开发周期短等优点。按照技术类型不同，

SiP可分为四种：芯片层叠型，模组型，MCM型和三维(3D)封装型。 
    台湾有一公司采用系统封装技术(SiP)，  并通过翅片十热管的方式搭配高效能散热模块，研制出了 72W、
80W的高亮度白光 LED光源。其封装热阻值 4. 38℃/W，当环境温度为 25℃时，LED结温控制在 60℃以下，
从而确保了 LED的使用寿命和良好的发光性能，具有很强的实用性。 
    3、大功率 LED性能指标 
    以下是 100W大功率 LED的主要技术指标供参考。 
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   （来源：《城市照明》 作者：李 迅） 

  浙照协第四届理事会第三次会议 

  定于 12月 19-21日在萧山召开 
本刊讯 经与本届理事会常务理事郭亚明先生商定，浙江省照明电器协会第四届理事会第三次会议决定

于 2011年 12月 19日（周一）至 12月 21日（周三）在杭州市萧山区湘湖路 92号“第一世界大酒店”召开，

本次会议由杭州大明荧光材料有限公司、江西依路玛稀土发光材料有限公司承办。 

会议主要内容： 

1．浙照协四届二次理事会议以来的工作及财务报告。 

2．邀请有关著名研究机构专家、学者和央企五矿稀土（赣州）股份有限公司有关领导作专题报告。演

讲主题为：①2012 年国际贸易情势分析与预测；②对当前稀土市场的认识和分析；③2012 年稀土荧光粉价

格走势预测；④LED产业专利战一触即发；⑤OLED发展现状与展望。 

3．企业间互动交流。 

本协会联系人：姜秀敏 （13600547879）、许纪生 （13857133000）， 电话：0571-87811204     

  2012年全球照明电器专业展会推荐 

序

号 时间 展会名称 地点 展会特色 参展观展

组织单位 

1 
2012年 3月 

6-9日 
国际照明及 LED 
照明展览会 

日本 
东京 

 浙照协 

2 
2012年 3月 

8-11日 
国际照明、电子及 
动力展览会 

土耳其 
伊斯坦布尔 

 浙照协 

3 
2012年 3月 

28-30日 
波兰灯具展 

波兰 
华沙 

 浙照协 

4 2012年 4月 
香港国际春季 
灯饰展览会 

中国 
香港 

每年一届 浙照协 

5 
2012年 4月 

15-20日 
国际照明展览会 

德国 
法兰克福 

两年一届 浙照协 

6 
2012年 4月 

24-28日 
国际照明灯具展览会 

巴西 
圣保罗 

两年一届 浙照协 

7 
2012年 5月 

6-8日 
印度 LED展＆照明展 

印度 
孟买 

 浙照协 

8 
2012年 5月 

9-11日 
国际照明展览会 

美国 
拉斯维加斯 

每年一届 浙照协 

9 
2012年 5月 

9-11日 
国际太阳能及 
绿色建筑展览会 

意大利 
维罗纳 

每年一届 浙照协 

10 
2012年 6月 

13-15日 
国际太阳能光伏展览会 

德国 
慕尼黑 

每年一届 浙照协 

11 2012年 9月 
中东（迪拜）国际城市 
建筑和商业照明展览会 

阿联酋 
迪拜 

每年一届 浙照协 

12 
2012年 10月 

23-26日 
国际电子、电子装置及 
照明产品博览会 

西班牙 
马德里 

两年一届 浙照协 

13 2012年 11月 国际照明展览会 
俄罗斯 
莫斯科 

每年一届 浙照协 

编者按：在市场经济十分活跃的今天,经营者、营销人员积极参展或参观专业展会，对企业拓展市场，

获取市场信息颇有益处。然而各种渠道纷至沓来的招展信息，使企业目不暇接，难以取舍。为此，经本协会

认真考察与筛选后，向大家推荐上列 13 个展会，供企业根据自身情况，有选择地参与，预计将会取得较好
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的效果。                                    



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 



 
 

 


